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1.1.1. Données générales

Nom de l'opération :
des platanes

[.1.1.1.Généralités

Création d'une salle modulable et requalification de la cour

Adresse : 3 Quai Chauveau
Commune : LYON 9
Code postal : 69009

Demandeur de la mission : UNIVERSITE DE LYON / CNSMD
Client : UNIVERSITE DE LYON / CNSMD

.1.1.2.Intervenants

UNIVERSITE DE LYON / CNSMD
VURPAS ARCHITECTES
INGEROP

PRESENTS

Maitre d’ouvrage :
Architecte :

B.E.T. structure :
B.E.T. infra/V.R.D.:

[.1.1.3.Phase du projet

D’apreés les éléments communiqués, le projet est au stade d’avancement suivant :

Etudes FTtUdeS Etudes de  Etablissement Consultation Réalisation
d’avant- . des
i projet DCE ACT
projet ouvrages

d’esquisse

1.1.2. Description du projet

Le projet porte sur la réalisation d’'une salle modulable de spectacle en extension d’un batiment
existant du CNSMD a Lyon 9. Le projet prévoit aussi la réhabilitation du batiment Saéne avec
de nouvelles fondations a prévoir. L’'emprise du projet sera en partie sur la cour en enrobé
existante et a 'emplacement de la partie du batiment existant (avec un niveau de sous-sol)
datant de 1988 qui sera démolie pour la construction du projet.

Le projet aura une emprise au sol d’environ 30 m par 30 m en mitoyenneté du batiment existant
Sabne (partie datant de 1952) avec un niveau de sous-sol. La hauteur du projet sera d’environ
13 m. A noter qu’une fosse de dimension 16 x 16 m environ et d’'une profondeur maximale de
1 m environ (sous la future scéne modulable) sera réalisée. Cette fosse sera située a I'Est du
projet et en mitoyenneté du batiment existant.

Il est & noter que le site d'implantation du projet est impacté par de nombreux aménagements
passés et historiques (ancienne église, anciennes écuries, batiment a démolir de 1988, etc...).
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Figure 2 : Repérage des batiments existants a gauche — Plan projet esquisse a droite — source : CCTP
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Figure 4 :Emprise projet, batiments existants et vestiges anciens — source : annexe plans CCTP
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1.1.3. Documents communiqueés

Les documents transmis dans le cadre de cette étude sont les suivants :
Tableau 1 : Liste des documents transmis et utilisés dans le cadre de ce rapport

Document Echelle Origine / référence Indice
CNSMD_AC Geotechnique Phase

ccTp ) 1_CCTP_MAJ 270525 ) 27/05/2025
Carnet de piéces 24005 _ESQ2_Carnet pieces .
graphiques ) graphiques_2025-02-21 ) 21/05/2025
Coupes géometres du
batiment Sadéne ) ) ) 11/07/2022
Plan topographique 1/200 21229 P;?:nzﬁgzgsr? phique 1 11/07/2022
Courrier du service des
balmes sur 'emprise du “) ) ) 26/09/2025
projet
Emprise des sites . .
archéologiques au  droit 8 Archeo site CNSID emprise ) )
du projet
Plan de recollement des
fondations de I'ancienne
église rencontrées lors : : : :
des travaux de ) ) ) )
construction du batiment
Sabne
Plan des anciennes
écuries démolies au droit ) ) ) )
du projet
Descentes de charges
sur micropieux dans le : CNSMD-APD-ING-GOE-MIN-
cadre de la réhabilitation ) EXIST-DDCmp 1 19/09/2025
du batiment Sadne
Descentes de charges A CNSMD-APD-ING-GOE- 1 04/09/2025
sur pieux du projet PrincipeFondations
Mission G2 AVP -
Batiment ISERE ) AF/69/21/15704/G2 AVP/\V2 2 15/09/2021
Mission G1 PGC — Projet ) PR.RAGT.0249 1 27/08/2024
Etude INFOS - Projet ) PR.RAGT.24.0249-DTEN 1 20/08/2024
Estimation ~ NPHE - O PR.RAGT.24.0249-DTHY A 10/09/2025
Projet
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1.1.4. Ouvrages projetés

Les ouvrages géotechniques et travaux nécessaires a la construction du projet sont les
suivants :

e Démolition d’'une partie du batiment Saéne de 1988 et remblaiement de son sous-sol ;

e Préparation du terrain, terrassements de la plateforme au droit du projet ;

e Fondations du projet (pieux) ;

e Fondations complémentaires dans le batiment Saéne conservé dans le cadre de sa

réhabilitation (micropieux) ;
o Dallage a réaliser dans le cadre du projet (dalle portée) ;
e Structure sous voirie (sol support et couche de forme).

Hormis la démolition, le présent rapport traite de leur étude au stade de I'avant-projet (mission
G2 AVP).

NB : le rapport comprend une partie diagnostic géotechnique G5 suite a la réalisation de
reconnaissances de fondation dans le sous-sol du batiment Saéne conserve.

1.1.5. Sollicitations

INGEROP nous a fourni les premiéres estimations des descentes de charges pour la
construction de la salle de concert modulable et la réhabilitation du batiment Sabne.
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Figure 5 : Descentes de charges enveloppes sur les pieux de la salle de concert modulable — source : INGEROP
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Figure 6 : Charges enveloppes par zone sur nouveaux appuis dans le cadre de la réhabilitation du batiment Sabne
— source : INGEROP

Les sollicitations fournies au stade G2 AVP sur les pieux de la salle de concert modulable sont

Pieux type 1 : 40 a 76 tonnes (ELS) ;

Pieux type 2 : 108 a 158 tonnes (ELS) ;

Pieux type 3 : 166 a 199 tonnes (ELS) ;

Pieu type 4 : 242 tonnes (ELS).

Au vu du projet, nous recommandons de faire porter la dalle sur les fondations. Le plan fourni
indique sur la coupe de principe gque les charges estimées ci-dessus comprennent les charges
de la dalle. Ce point sera toutefois a confirmer par la BE structure pour validation.

Les sollicitations fournies au stade G2 AVP sur les micropieux a réaliser dans le cadre de la
réhabilitation du batiment Sadne sont :

e Zone verte : 5 tonnes/micropieu (ELS) ;

e Zone jaune : 10 a 15 tonnes/micropieu (ELS) ;

e Zone rouge : 16 a 22 tonnes/micropieu (ELS).
Les micropieux seront a réaliser en espace contraint et limité (sous-sol du batiment Saéne).
Des prescriptions et adaptations spécifiques seront a considérer et détailler dans la suite de ce
rapport.
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1.1.6. Voiries projetées

Le projet comprend le maintien des voiries non impactées par le projet de construction de la
salle de concert modulable. Leur étude ne fait pas partie de la mission qui nous a été confiée.
Toutefois, les recommandations concernant le sol support des VRD sont abordées dans le
présent rapport.

La mission de Ginger CEBTP est conforme au contrat n°RLY2.P.0254.

Il s’agit d’'une étude géotechnique de conception (G2) - phase G2 AVP réalisée en phase Avant-
Projet (AVP) et d’un diagnostic géotechnique (G5), selon la norme AFNOR NF P94-500 de
novembre 2013 sur les missions d’ingénierie géotechnique.

Les résultats de I'étude réalisée au stade de la phase Avant-Projet (G2 AVP) ne sont pas
suffisants pour étre utilisés dans le DCE (Dossier de Consultation des Entreprises) car les
risques importants sont traités a la fin de la mission G2 phase PRO. De ce fait, cette étude
d’Avant-Projet devra étre suivie des études G2 PRO puis G2 DCE/ACT.

La mission de diagnostic (G5) comprend :
- La réalisation d’'une enquéte documentaire géologique (et non historique) pour décrire
le cadre géotechnique du site ;
- Réaliser des reconnaissances de fondations en sous-sol du batiment Sadne existant et
conservé dans le cadre du projet ;
- Fournir les géométries des fondations existantes et observations associées.
Cette mission ne comprend pas un diagnostic de I'état général de I'ouvrage existant.

L’étude de phase G2 AVP comprend, conformément au contrat et a la norme NF P94-500 de
Novembre 2013, les prestations suivantes :
o L'ébauche des contextes géotechnique, hydrogéologique et sismique :

Etablir une premiére approche d’'un modéle géologique,
Etudier les différents risques naturels identifiés,
Fournir une premiére approche d’'un modele hydrogéologique (niveaux d’eaux et
relevés piézométriques dans le temps, ordres de grandeur des perméabilités
locales, interprétation en termes de nappes et aquiferes),
Présenter une premiére ébauche du contexte sismique et qualifier le risque de
liguéfaction sous séisme,
Faire une premiéere estimation des caractéristiques géotechniques importantes
et des hypothéses géotechniques a prendre en compte au stade de l'avant-
projet,
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e Donner les principes de construction envisageables (terrassements, fondations,
dispositions générales vis-a-vis des nappes et avoisinants), ainsi qu'une ébauche
dimensionnelle par type d’ouvrage géotechnique (pieux et micropieux),

e Préciser les dispositions vis a vis des avoisinants et des ouvrages situés dans la Zone
d’Influence Géotechnique (ZIG).

Lors de notre intervention (aolt pour les sondages dans la cour et septembre pour les
reconnaissances de fondations), le terrain était en grande partie occupé par une cour en enrobé
faisant office en partie de parking. Les reconnaissances de fondations ont quant a elles été
réalisées dans le sous-sol du batiment Sadne.

Figure 7 : Photographie de I'accés a la cour par le Quai Chauveau — source : GINGER — 07/08/2025

Figure 8 : Photographie du batiment Saéne depuis la cour intérieur en enrobé — source : GINGER — 07/08/2025
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L’emprise du projet sera en mitoyenneté d’'un batiment existant (batiment Saéne) et s’insére
dans une cour intérieure autour de laquelle nous retrouvons plusieurs batiments (Rhone, Isere,
D).

1.3.1. Extrait de la carte IGN

Sl

Passerellp
el Homme.de:l

.
DArf e
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g 0%

Lo il k53100 long:
TLEANRRT T HHH L O

Figure 9 : Extrait de la carte topographigue - source : IGN

1.3.2. Image aérienne

\\ B | = lat: 457661467  long: 48117807

© Business Geografic - Ciril

Figure 10 : Photographie aérienne du site d’étude — source : IGN
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1.3.3. Topographie

Le site concerné par les investigations est relativement plat et horizontal. Sa cote altimétrique
moyenne est d’environ 169.3 métres NGF (plan topographique fourni).
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Figure 11 : Extrait plan topographique au droit du site d'étude - source : GEOMETRE EXPERT

Le site d’étude est encadré :
- AVTEst par la Sabne située de l'autre c6té du Quai Chauveau ;
- AT'Ouest par la balme de la Montée de I'Observance.

PROFIL ALTIMETRIQUE

] //
1 / Balme
5
. | | Zone détude

“« ] ) s Y o, fiva

Figure 12 : Profil altimétrique général entre la Sadne et la Montée de I'Observance — source : Géoportail
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1.3.4. Photographies aériennes historiques et état des connaissances
archéologiques/balmes

La zone d’étude est concernée par la présence de nombreux ouvrages et vestiges issus de
plusieurs siécles d’aménagement. Ce paragraphe reprend les informations fournies et
disponibles a la date de la rédaction de ce rapport. Il est fortement recommandé de réaliser une

étude historique spécifique par un BE spécialisé afin d’étudier plus finement I'évolution du site
d’étude dans le temps.

L'emprise du projet (batiment Sabne et cour intérieure) est impactée par une série
d’aménagements passés :

- Présence d’'une ancienne église (hachurés verts sur le plan ci-dessous) démolie avant
le XIVéme siécle. Des vestiges de fondations et soubassements de cette église ont été
retrouvés lors des travaux de construction et d’extension du batiment Sabne en 1951 et
1988 ;

- Construction et agrandissement de I'école vétérinaire (maintenant CNSMD) entre 1846
et 1847 ;

- Présence d’anciennes écuries dans la cour intérieur en mitoyenneté du batiment Sabne
actuel, démolies lors de la construction de I'extension du batiment Saéne en 1988.

npaaney) 120

—
(=]
w

1

Emprise
Phase 1

Ecole vétérinaire actuelle

Zone de décaissement pour extension
de l'école vétérinaire a partir de 1843
Zone de découvertes archéologiques
non-cartographiées

Emprise du chantier de construction du
batiment du CEMAGREF en 1951

Emprise du chantier de construction du \ B <1 > \ ////,//f ! \
batiment d'anatomie pathologiqueen 1983 | \ % \ //;7
Emprise du chantier de U'extension du \ i P / 20—
batiment du CEMAGREF en 1988 Z

Emprise du diagnostic pour le projet \ g X / ‘m“\'e‘a 7%

u s

~—

‘ 1846-184\7 (( \ ” 

N
NG
R

!

«black box» en 2022

- Vestiges archéologiques mis au jour
et observés

Figure 13 : Cartographie des anciens aménagements au droit du site du projet
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Figure 14 : Plan des fondations/soubassements de I'ancienne église rencontrés lors des travaux de construction du
batiment Sadne — source : Ecole Nationale Vétérinaire de Lyon

Figure 15 : Extrait de plan masse des anciennes écuries présentes au droit de I'extension du batiment Sadne et de
la cour intérieure - source : Ecole Vétérinaire de Lyon
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L’occupation du site au cours du temps peut étre renseignée par les photographies aériennes
historiques, disponibles sur le site internet « Remonter le temps » (source : geoportail.gouv.fr).

| X

Figure 17 : Photographie aérienne de 1946 - source : Remonter le temps
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Figure 19 : Photographie aérienne de 1963 - source : Remonter le temps
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B N - ¥ \.C - A ; \' {
Figure 20 : Photographie aérienne de 1989 - source : Remonter le temps

Figure 21 : Photographie aérienne de 2017 - source : Remonter le temps

Les photographies aériennes permettent de constater la construction du batiment Saéne avant
1953, 'aménagement de la cour intérieure en parking autour de 1963, la démolition des écuries
et la construction de I'extension du batiment Sabne avant 1989. Depuis 1989, le site d’étude
n'a que trés peu évolué d’aprés les photographies aériennes disponibles.

Dossier : RLY2.P.133 Indice A du 08/10/2025 Page 21/53

E160-2 Version 5 20/02/2023



' G I N G R Ginger CEBTP - Agence de Lyon
Affaire : LYON 9

CEBTP Création d'une salle modulable et requalification de la cour des platanes

En complément des documents fournis et de nos recherches sur la base des photographies
aériennes anciennes, Ginger CEBTP a contacté le service des balmes de la Métropole de Lyon
afin d’obtenir les informations disponibles au droit du site d’étude.

Il en ressort que le service des balmes de la Métropole de Lyon n’a pas connaissance de réseau
de galerie de captage répertorié au droit du site d’étude. Cependant il existe a proximité des
ouvrages répertoriés. Ces ouvrages sont situés en-dehors de notre zone d’étude et
n’interféreront donc pas sur le projet.

ité Galerie
METROLPOLE DE LYON

N

1:200 A

Figure 22 : Cartographie des ouvrages répertoriés par le service des balmes a proximité du projet - source : Métropole
de Lyon
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l.4. Contextes geéologique, géotechnique et
hydrogéologiqgue — Risques majeurs

1.4.1. Contextes géologique et géotechnique prévisionnels

D’aprés notre expérience locale et la carte géologique de LYON a I'échelle 1/50000, le site
serait constitué des formations suivantes sous des remblais d’aménagement, de haut en bas :
e Alluvions fluviatiles modernes (Fy-2z) ;
e Alluvions fluviatiles anciennes (Fx) ;
e Substratum constitué de roche métamorphique — M2 (anatexite a biotite ou a deux
micas).

| Fy Z Alluvions fluviatiles modernes

Alluvions fluviatiles wurmiennes :

Stade de Morestel FxsG - “Terrasse de la Guillotiére"’
Stade de Grenay Fxsv - “Terrasse de Villeurbanne"

FXA .

. Alluvions du confluent Saéne-Azergues
Py 7
—— argiles, sables feldspathiques et galets provenant
FXJ du Massif Central et des Alpes - (1) faciés caillouteux
..... SO0 N
Fx2

" M2 Anatexite a biotite ou & deux micas
e Cc

Figure 23 : Extrait de la carte géologique de Lyon - source : BRGM
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1.4.2. Contexte hydrogéologique

D’un point de vue hydrogéologique, une nappe d’accompagnement de la Sadne se développe
dans les alluvions modernes a une profondeur de 5 & 6 métres environ.

Par ailleurs des circulations anarchiques / ponctuelles ne sont pas exclues au sein des
formations superficielles.

1.4.3. Risques majeurs naturels ou anthropiques

Les informations recueillies sur les sites internet consultés (www.georisques.gouv.fr et site de
la préfecture) sont consignées dans le tableau ci-dessous.

Tableau 2 : Risques et aléas géologiques au droit du site d’étude

Risques majeurs Informations documentaires

Terrain situé en zone B2 selon le zonage réglementaire du PPRi en vigueur.

Inondations/débordement de cours d'eau Terrain sujet au crue exceptionnelle entre 167.6 et 169.1 m NGF.

Cavités naturelles ou anthropiques . . . o .
Pas de présence de cavités connues a proximité du projet

carrieres

Argiles (retrait/gonflement — carte 2020) Niveau exposition : moyen

Mouvements de terrains Plusieurs glissements de terrain sont recensés a proximité du projet dont
Instabilité — Glissement — Chute de blocs celui de la Montée de 'Observance en décembre 2013
Séismes Zone 2 — Aléa faible

[.4.3.1.Inondation / débordement de cours d’eau

D’aprés les informations disponibles, la parcelle présente une sensibilité forte aux risques
d’inondations par remontée de la nappe / débordement de riviére. Le site peut donc étre inondé
en période de crue.

Aléa inondation par remontée de nappe

~ Légende

Zones potentiellement
sujettes aux débordements
de nappe

Zones potentiellement
sujettes aux inondations de
cave

Pas de débordement de
nappe ni d'inondation de
cave

- - Autres valeurs

Source : i gouv.fr / Zones sensibles aux ées de nappes

Figure 24 : Aléa inondation par remontée de nappe
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Par ailleurs des informations précises sur le risque réel d'inondation peuvent étre fournies dans
les documents d’urbanisme (P.L.U.) et dépendent des travaux de protection réalisés, donc
susceptibles de varier dans le temps. S’agissant de données d’aménagement hydraulique et
non de données hydrogéologiques, elles ne font pas partie de notre mission d'étude
géotechnique.

1.4.3.2.Argiles (aléa retrait/gonflement — carte 2020)

A noter que, d’aprés les informations données par le BRGM (Bureau de Recherches
Géologiques et Miniéres), le niveau d’exposition vis-a-vis du retrait / gonflement des terrains
argileux au droit du projet est Moyen.

Aléa au retrait gonflement des argiles

Figure 25 : Aléa retrait / gonflement des argiles

[.4.3.3.Mouvements de terrains — Instabilité — Glissement
— Chute de blocs

D’aprés les informations données par le BRGM (Bureau de Recherches Géologiques et
Minieres), il est signalé la présence de mouvements de terrain a proximité du site d’étude.
Cependant ces mouvements se sont produits dans des contextes différents de celui de notre
site. Ainsi notre site n’est pas concerné par cet aléa.
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Aléa mouvements de terrain

=== Légende
B Glissement

Eboulement
Coulée

%  Effondremment
Erosion des berges

. Autres valeurs

Source : Georisques.gouv.fr / Mouvements de terrain

Figure 26 : Aléa mouvement de terrain

1.4.3.4.Séisme

Le site étudié est classé en zone de sismicité 2 (faible).

Dans le cas d'un ouvrage de catégorie d'importance lll, 'application des regles parasismiques
est obligatoire et il faut se reporter a I'Eurocode 8 (Norme NF EN 1998 — Calcul des structures
pour leur résistance au séisme).
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Il. INVESTIGATIONS GEOTECHNIQUES
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W.GINGAR

CEBTP

La campagne d’investigations a été définie par Ginger CEBTP en accord avec le client.

Dans le cadre de notre étude, il sera pris en compte les sondages réalisés dans le cadre des
missions antérieures. Le lecteur se référera aux rapports des missions précédentes pour le
détail des investigations réalisées (Tableau 1).

L’'implantation des sondages et essais in situ figure sur le plan d’implantation joint en annexe 2.
Elle a été définie et réalisée par Ginger CEBTP en fonction du projet.

L’altitude des tétes de sondages correspond au niveau du terrain actuel au moment des
investigations, noté « TA » dans la suite de ce rapport.

Les coordonnées X et Y fournies en annexe ne résultent pas d’un nivellement GPS mais du
report sur le logiciel SoilCloud.

11.3.1. Investigations in situ

Les investigations suivantes ont été réalisées :

Dossier : RLY2.P.133

Tableau 3 : Investigations in-situ réalisées par Ginger CEBTP dans le cadre de cette mission

Type de sondage

Nombre

d’essais*

Quantité Sondage

Prof. m/TA

Sondage carotté @ 114 mm
C , . il g SC1 35
avec exécution d’essais de perméabilité
Sondage destructif au tricbne & 66 mm avec
enregistrement des parameétres de forage
SP1 19 28
*Exécution d’essais pressiométriques.
Norme NF EN ISO 22476-4
RF1 1.8
RF2 1.
Reconnaissance manuelle des fondations RE3 1485
I S f '
prolongée par percement au perforateur RF4 165
RF5 1.75
Essai pénétrométrique de type PANDA en PD1 <0.5
fond de fouille de reconnaissance des PD3 3.0
fondations PD4 <0.5
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Les essais PANDA PD2 et PD5 au droit des reconnaissances de fondation RF2 et RF5 n’ont
pas pu étre réalisés faute d’emplacement disponible (béton sur toute la surface excavée).

Les coupes des sondages et les pénétrogrammes sont présentés en annexe 2.

Par ailleurs, le sondage SP1 de cette campagne d’investigation étant réalisé a I'eau (ou boue
de forage, bentonite...), les niveaux d’eau en forage ne sont pas toujours identifiables ou
peuvent étre biaisés en raison de leur interférence avec les fluides de forage injectés.

11.3.2. Essais de perméabilité et d'infiltration in situ

Les essais suivants ont été réalisés :

Tableau 4 : Essais de perméabilité réalisés dans le cadre du projet

, . o lilieA e i " Sondage de Prof. essai / Terrain
Type d’essai de perméabilité in situ Quantité référence Actuel (M/TA)
Essais de permeéabilité de type 0.5
NASBERG ou LEFRANC
3 Sc3 1.5
par injection a niveau constant ou a o5

niveau variable

Les résultats des essais de perméabilité sont fournis en annexe 2.
1.3.3. Identification et caractéristiques mécaniques des sols

Les essais suivants ont été réalisés :

Tableau 5 : Essais laboratoires réalisés dans le cadre du projet

Identification des sols Nombre Norme
Teneur en eau pondérale W 1 NF EN ISO 17892-1
Analyse granulométrique par tamisage 1 ISO 17892-4
Valeur au bleu du sol (VBS) 1 NF EN 17542-3

NF EN 16907-2

Classification des sols (GTR 1 .
( ) (anciennement NF P 11 300 selon GTR 1992)

Nota : les prélevements d’échantillons sont la propriété du client. lls seront conservés pendant
un mois a compter de I'envoi du rapport. S'’il le souhaite, le client pourra donc soit récupérer ses
préléevements, soit demander a ce qu'ils soient conservés. A défaut de demande expresse, les
préléevements seront mis au rebus.

Les résultats des essais en laboratoire sont présentés en annexe 2.
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1. INTERPRETATIONS ET SYNTHESE DES
INVESTIGATIONS - MODELE GEOTECHNIQUE
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Cette synthése devra étre affinée par I'ingénierie géotechnique lors de I'étude géotechnique de
conception en phase PROJET (G2 PRO), puis en phase d'élaboration du dossier de
consultation des entreprises et d’assistance au contrat de travaux (G2 DCE/ACT).

.1.1. Lithologie

A noter que la profondeur des formations est donnée par rapport au terrain actuel tel qu'il était
au moment de la reconnaissance (aodt et septembre 2025).

L’analyse et la synthése des résultats des investigations réalisées ont permis de dresser la
coupe géotechnique schématique suivante :

Formation n°1 : Remblais

Profondeur : de 0.5 a 2.5 m/TA ;

Description : cette formation se compose de la structure de la voirie actuelle au droit de la cour
intérieure et des remblais issus des aménagements passés et entre autre des démolitions de
batiments a I'emplacement du projet (anciennes écuries).

De par son origine, cette formation peut étre de nature variable et des surprofondeurs locales
ne sont pas a exclure.

Formation n°2 : Alluvions récentes
Profondeur : de 2.5 a environ 16.5 m/TA (base de la formation observée uniquement en SP1) ;
Description : sable argilo-graveleux marron peu compact.

Formation n°3 : Alluvions anciennes supposées
Profondeur : de 16.5 a 20 m/TA (observée uniguement en SP1) ;
Description : sables et galets marron/beige compacts.

Formation n°4 : Rocher (substratum)
Profondeur : de 20 a > 28 m/TA (observée uniquement en SP1) ;
Description : substratum rocheux.

Remarques :

e Nous rappelons qu’il n’est pas toujours évident de distinguer les variations horizontales
et/ou verticales éventuelles, inhérentes aux changements de facies, compte tenu de la
surface investiguée par rapport a celle concernée par le projet. De ce fait, les
caractéristiques indiquées précédemment ont un caractéere représentatif mais non
absolu.
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.1.2. Caractéristiques pressiométriques

L'analyse des essais pressiométriques disponibles aboutit aux valeurs suivantes :

Tableau 6 : Résultats des essais pressiomeétriques au droit du projet

PI* EM
Formation
Nbr . Valeur . Valeur
4 ty2§| i d'essais AL retenue retenue
1-RB 4 0.16 0.89 0.44 0.3 0.7 9.9 5.8 3
2—All 20 0.11 1.17 0.54 0.3 1.2 137 42 3
récentes
3-All
. 2 ) >4.9 ) 5.0 220.6 268 ) 250
anciennes
4 — Rocher 6 ) >4.5 ) 5.0 273.4 > 500 ) 500

Les résultats des essais pressiométriques des missions antérieures ont été pris en compte.

.1.3. Résistances dynamiques

Au regard des essais au pénétrométre dynamique réalisés lors des missions antérieures, on
obtient :

Formation n°1 - Remblais : qd entre 5 et 30 MPa,
Commentaire : les résistances dynamiques relevées dans cet horizon sont hétérogenes.

Formation n°2 — Alluvions récentes : qd entre 0.5 et 4 MPa,

Commentaires : les résistances dynamiques relevées dans cet horizon sont tres faibles a
faibles.

Les essais pénétrométriques ont été arrétés dans la formation n°2 des alluvions récentes.
Aucune résistance n’a été relevée dans les formations sous-jacentes (n°3 et n°4).

11.1.4. Caractéristiques physiques des sols

Les proces-verbaux des essais en laboratoire sont insérés en annexe 2.

Dans le tableau ci-dessous sont reportés les résultats des essais d’identification sur matériaux
non rocheux :
Tableau 7 : Résultats des essais d'identification en laboratoire

Réféerence : Prof. (m) 0 Tamisat Dmax Classe
échantillon | Tormation/typedesol | ooponiion WO VBS - _gai GTR.
225}_‘;{' 2 — Alluvions récentes 0.8-15 16.8 1.95 52.9 50 F1

Les alluvions récentes, identifiées de classe F1 correspondent a des matériaux sensibles a
l'eau.
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111.1.5. Reconnaissances des fondations existantes

Compte tenu de la présence de mitoyens a la salle de concert modulable et du projet de
réhabilitation du batiment Saéne, une campagne de reconnaissances de fondations du batiment
Sabne a été réalisée conformément a ce qui €tait prévu au contrat. Les reconnaissances de
fondations ont été réalisées dans le sous-sol (R-1) du béatiment Sabne a la main. Ces
reconnaissances ont été complétées par un percement des semelles au perforateur et a la
réalisation d’essais de pénétration manuelle PANDA.

Les coupes des fouilles de reconnaissance des fondations existantes sont insérées en annexe
2, accompagnées des photographies prises. La figure ci-dessous rappelle I'implantation des
différentes reconnaissances realisées.

D’aprés les observations faites dans les fouilles, les caractéristiques géométriques des
fondations reconnues sont les suivantes :

Tableau 8 : Caractéristiques des fondations reconnues

Sondage ‘ RF1 RF2 RF3 RF4 RF5 ‘
. Massif Isolé ou . . Isolé ou
Type de fondation isolé filante ? Filante Filante filante ?
I—jauteur de la longrine / massif de 06 03 NO 0.25 0.25
téte (m)
Epaisseur de la fondation (m) > 1.0* > 1.0* > 1.0* > 1.0* > 1.0*
Largueur du débord (m) 0.70 >0.9 0.55 0.44 > 1.06
Profondeur d'assise (M/TA)** >1.8 >1.8 >1.45 >1.65 >1.75
Nature du sol d'assise (horizon) NO NO NO NO NO
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L'assise des fondations n'a pas pu étre observée. Des
percements complémentaires au droit des fondations ont été

i réalisés afin d’essayer de trouver la base des fondations.
Observations / Remarques

Les reconnaissances de fondations ont été contraintes par
I'espace disponible et le mode de réalisation (manuel).

* I'épaisseur de la fondation a été reconnue en partie par perforation sur 1.0 m de profondeur

** |e TA étant la partie supérieure de la dalle du sous-sol du batiment Sadne

NO : non observée

.2.1. Niveaux d’eau caractéristiques

La MOA nous a fourni I'étude NPHE réalisée dans le cadre du projet. Cette étude a été réalisée
par FONDASOL (ref : PR.RAGT.24.0249-DTHY-003.IndA). Le lecteur se référera a ce rapport
pour plus de détails quant a I'étude NPHE compléte.

Nous rappelons ci-dessous les résultats de I'étude NPHE fournie :

Tableau 9 : Extrait de I'étude NPHE de FONDASOL PR.RAGT.24.0249-DTHY-003.IndA

Ouvrage EB EH EE
SPI 164,1 m NGF, 166,9 m NGF, 169,4 m NGF,
(169.4 m NGF) soit 5,3 m/TA soit 2,5 m/TA soit le TA
SD3 164,2 m NGF, 167,0 m NGF, 169,4 m NGF,
(167,7 m NGF) soit 3,5 m/TA soit 0,7 m/TA soit le TA

e Le niveau des plus basses eaux "EB" correspondant a un niveau susceptible d’étre
dépassé pendant la moitié du temps de référence Tr (Tr=50ans),
e Le niveau des hautes eaux "EH" qui correspond au niveau caractéristique défini par le
niveau de période de retour de 50 ans,
e Le niveau exceptionnel et conventionnel de l'eau "EE", correspondant au niveau
accidentel défini au projet.
NB : Ces différents niveaux d’eau sont définis dans I'annexe nationale de 'Eurocode 0 (NF EN
1990/NA Clause A1.3.1).

On constatera que dans le cadre des NPHE, le sous-sol du batiment Saéne est inondable dans
le cadre des niveaux EH et EE. De plus, notre projet comporte une fosse de 16 x 16 m sur 1.0
m de profondeur. La profondeur de cette fosse interceptera les niveaux représentatifs EH et EE
et donc cet ouvrage pourra étre inondé. Des dispositions constructives spécifiques seront donc
a considérer dans le cadre du projet.
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l.2.2. Perméabilité

Afin d’estimer l'ordre de grandeur de la perméabilité des terrains en place, des essais de
perméabilité relatifs aux normes 1ISO 22282-2 a 6, ont été réalisés dans le sondage SC1.

Les résultats de ces essais de perméabilité sont donnés dans le tableau ci-dessous :

Tableau 10 : Résultats des essais de perméabilité réalisés dans le cadre du projet

Profondeur | Coefficient de perméabilité K

Sondage Nature du sol ) :
de I'essai m/s
sc1 Sable argilo-limoneux 05-15m 25.10-6
peu compact
sc1 Sable argilo-limoneux 15-25m 9,0.10~7
peu compact
Sable argilo-limoneux _7
SC1 peu compact 25-35m 6,0.10

Comme les essais de perméabilité ont été réalisés dans des forages de faible diametre (114
mm), la perméabilité obtenue est locale car elle intéresse un volume trés limité par rapport au
terrain étudié. Des variations latérales ne sont donc pas exclues et cette valeur ne peut étre
retenue pour 'ensemble de la formation. Les résultats de ces essais ne peuvent étre utilisés
gue pour une étude de gestion des eaux pluviales.

D’aprés les reconnaissances réalisées, les hypothéses géotechniques retenues en mission
G2 phase AVP pour la zone d’étude sont les suivantes :

Tableau 11 : Hypotheses géotechniques retenues en mission G2 AVP

Profondeur retenue Caractéristiques
Formation /type de sol en base des meécaniques
formations (m/TA) p* (MPa) Em (MPa)
1 — Remblais 05a25 0.3 3 1/2
2 — Alluvions récentes 16.5 0.3 3 1/2
3 — Alluvions anciennes supposeées 20 5.0 250 1/2
4 — Substratum — Rocher > 28 5.0 500 1/2

Légende : p*: pression limite nette équivalente, Emn : module pressiométrique ; a : coefficient rhéologique
du sol donné par le tableau H.2.1.1.1 de la norme NF P94-261/A1.
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Le projet s’'insére dans la cour intérieure du CNSMD. Ainsi le projet est concerné par les
avoisinants suivants :

e Le batiment Sadne qui sera partiellement démoli (extension de 1988) et réhabilitée
(batiment principal de 1951). A noter que I'ensemble de ce batiment est sur un niveau
de sous-sol. Ainsi il sera nécessaire de remblayer en partie le sous-sol de la partie
démolie dans le cadre du projet

e Les batiments Rhbéne, Isére et D entourant le projet et formant le pourtour de la cour
intérieure actuelle.

o Lesréseaux enterrés présents au droit du site.

Phase 1

Figure 28 : Représentation du projet et de ses avoisinants — source : Cahier des charges

Nous demandons au MOA de nous communiquer la sensibilité de ces ouvrages, leurs
tolérances aux déformations afin de les prendre en considération dans I'étude de projet.

Nous noterons aussi que le projet s'insére dans une zone ou d’anciens aménagements ont été
démolis par le passé (anciennes écuries, ancienne église). Des vestiges pourront étre
rencontrés lors des travaux de construction et des adaptations pourront étre nécessaires.

Pour finir, aucun ouvrage répertorié au sein du service des balmes de la Métropole de Lyon
n’est présent au droit du projet. Le seul ouvrage cartographié se situe a I'entrée du site au
niveau du Quai Chauveau.
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vV.21. Inondations - Débordement de cours d’eau

Compte tenu de la cote d’inondation, les niveaux bas du projet doivent étre dimensionnés en
fonction des niveaux d’eau retenus. Pour rappel le niveau NPHE EE se situe au niveau du TA
de la cour (ref : PR.RAGT.24.0249-DTHY-003.IndA).

La protection des parties enterrées vis-a-vis des venues d’eau doit faire I'objet d’'une étude
spécifique qui ne rentre pas dans le cadre de la mission qui nous a été confiée.

IvV.2.2. Risque sismique

IV.2.2.1.Données réglementaires

Selon le décret n°2010-1255 et la norme NF EN 1998 (EUROCODE 8), les principales données
parasismiques déduites des éléments du projet et des reconnaissances effectuées dans le
cadre de cette étude et présentées dans les paragraphes précédents, figurent dans le tableau

ci-dessous :
Type de sol E
Parametre de sol S 1.8

La classe d’ouvrage devra étre confirmée a minima avant les études de la phase projet.

Les accélérations sismiques ont été définies par corrélations avec les essais réalisés a ce stade.
Le cas échéant, compte tenu de I'ouvrage et du contexte sismique, dans un objectif de meilleure
précision et d’optimisation, nous recommandons fortement de réaliser avant les études de la
phase projet, des mesures de type géophysiques adaptées : cross-hole, sismocbne, voire
MASW si I'environnement le permet, notamment pour un ouvrage Ill ou IV avec des sols C, D
etE.

IV.2.2.2.Liquéfaction

Le site étant classé en zone sismique 2 (faible), I'étude de la liquéfaction des sols sous séisme
n’est pas requise d’aprés l'arrété du 22 octobre 2010.

Le projet prévoit la réalisation d’'une fosse de 16 x 16 m sur 1.0 m de profondeur. Les
terrassements impliqueront donc principalement cette zone. Le reste du projet est calé au
niveau du TA (terrain actuel) et les terrassements seront donc limités.
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IV.4.1. Traficabilité en phase chantier

Les essais d’identification ont permis de classer les sols extraits comme suit selon le GTR :
e Formation n°2 : classe F1.

Compte tenu de la classification précédente, les sols sont sensibles a I'eau. En fonction des
conditions rencontrées au moment des travaux, cet état hydrique est susceptible de varier
sensiblement. Les conditions d’utilisation de ces matériaux peuvent, par conséquent, évoluer
fortement.

1V.4.2. Terrassabilité des matériaux

La réalisation des déblais concernant les formations n°1 et n°2 ne présentera pas de difficulté
particuliere d’extraction. Les terrassements pourront donc se faire a 'aide d’engins classiques
de moyenne puissance. Toutefois, bien que nous n’en ayons pas trouvé au droit des sondages,
il n’est pas exclu de rencontrer des blocs ou des vestiges d’anciens soubassements en phase
travaux. Cela nécessitera alors 'emploi d’engins adaptés ou d’outils adaptés tels qu’éclateur,
BRH, dérocteur, etc...

Nous attirons 'attention sur le fait que ces procédés générent des vibrations dont il faudra tenir
compte notamment vis-a-vis des avoisinants. Dans tous les cas, la technique de déroctage
retenue devra tenir compte de leur présence afin d'éviter tout désordre (limitation des vibrations,

).

Une étude spécifique, qui ne reléve pas de nos missions d’ingénierie géotechnique, pourra étre
réalisée par les concepteurs du projet.

De plus, la réalisation du projet implique la démolition d'un batiment existant (extension de 1988
du batiment Sabne). En conséquence, il conviendra de prévoir I'évacuation de tout vestige
enterré (fondations, cuves, réseaux...) au droit du projet. Une attention particuliere sera
apportée au comblement des fouilles ainsi créées et du sous-sol de la partie du batiment
démolie.

Les matériaux, ainsi que les procédures de mise en ceuvre et de contrdle devront répondre aux
recommandations des normes et guides en vigueur.

IV.4.3. Drainage de la plateforme en phase chantier

Suite aux observations faites au cours de la campagne d’investigations, le terrain devrait en
principe étre sec. Cependant, des venues d’eau peuvent apparaitre exceptionnellement en
cours de terrassement. Elles seront alors collectées en périphérie et évacuées en dehors de la
fouille (captage).
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Les dispositions spécifiques prévisibles seront adaptées au cas par cas pour assurer la mise
au sec de la plateforme de travail a tout moment (notamment merlon ou fossé périphérique
pour protéger le chantier des eaux extérieures)

Toute zone décomprimée fera I'objet d’un traitement spécifique si elle doit recevoir un élément
de l'ouvrage a porter (purge, compactage).

IV4.4. Réemploi des matériaux du site en remblais

Sans essais spécifiques, les conditions d'utilisation des matériaux du site en remblais ne
peuvent étre définies.

1IV.4.5. Réalisation des remblais

Le projet nécessitera le remblaiement partiel du sous-sol de I'extension de 1988 du batiment
Saolne.

Les matériaux, ainsi que les procédures de mise en ceuvre et de contrdle devront alors répondre
aux recommandations « Caractéristiques des matériaux de remblais supports de fondations »
du L.C.P.C. de 1980.

L’épaisseur de chacune des couches mises en ceuvre ne dépassera pas les valeurs limites
indiquées dans les recommandations GTR, en tenant compte de la classe de sol et du type
d’engin de compactage utilisé.

Un contrble régulier sera nécessaire au fur et a mesure de 'avancement de I'élévation du
remblai. Ce contrble est a prévoir a chaque couche unitaire d’apport, et au minimum tous les
meétres d’épaisseur. Les critéres de réception du remblai par essais a la plaque & 60 cm devront
étre :

e Un module EV2 = 50 MPa,

e EV2/EV1=2.2.
Ou bien:

e L’objectif de densification est g4, soit une densité en place = 95% de I'Optimum Proctor

Normal, sera vérifié par couche a I'aide d'un gammadensimétre

Ou bien:

e La compacité du remblai sera vérifiée au pénétrometre densitographe

Ginger CEBTP se tient a la disposition du maitre d’ceuvre ou de I'entreprise pour la réalisation
des essais de contrdle a tout stade de I'exécution.

1V.4.6. Talus

Les talus provisoires des fouilles pourront étre dressés avec une pente de 3 de base pour 2
de hauteur, a adapter lors des terrassements si cela s’avére nécessaire.

Dossier : RLY2.P.133 Indice A du 08/10/2025 Page 40/53

E160-2 Version 5 20/02/2023



' G I N G R Ginger CEBTP - Agence de Lyon
Affaire : LYON 9

CEBTP Création d'une salle modulable et requalification de la cour des platanes

A noter que des hétérogénéités locales peuvent étre rencontrées au fur et a mesure de
'ouverture des fouilles et provoquer des éboulements locaux. L’ensemble des talus devra étre
protégé des intempéries par des feuilles de polyane soigneusement fixées et des cunettes
étanches en téte de talus.

IV.4.7. Forabilité des matériaux

Nous attirons I'attention sur la présence de matériaux indurés, abrasifs, cimentés... qui sont
difficilement forables (entre autres les formations n°3 et n°4 mais aussi les vestiges
d’infrastructures). L’entreprise devra mettre en place les moyens nécessaires afin de traverser
ces matériaux lors des opérations de forage.

De plus nous attirons l'attention sur la présence de matériaux laches, et peu compacts, qui
peuvent présenter des difficultés de forage (formations n°l et n°2) et de tenues des parois
(formations n°1, n°2 et n°3). L’entreprise devra mettre en place les moyens nécessaires afin de
traverser ces matériaux lors des opérations de forage.

Compte tenu des éléments précédents, les systémes de fondations suivants sont
envisageables :
e Pour la construction de la salle de concert modulable :
Profondes par pieux ancrés dans le substratum rocheux (formation n°4) dont le
toit se situe a 20 m de profondeur par rapport au TA,
e Pour les nouveaux appuis dans le cadre de la réhabilitation du batiment Sabéne :
Profondes par micropieux ancrés dans les alluvions récentes ou anciennes
(formations n°2 et n°3) dont le toit a été observé directement sous les remblais
(formation n°1) entre 0.5 et 2.5 M/TA.

Au vu des déblais et remblais a réaliser et du risques de vestiges de soubassements anciens,
le niveau bas est a prévoir en plancher porté par les fondations (en contact du sol, sur vide
sanitaire ou sur vide technique).

IV.5.1. Fondations profondes par pieux

Etant donné la nature et la faible tenue des terrains a traverser pour atteindre la formation
d’ancrage (n°4), il est proposé de mettre en ceuvre des pieux forés et tubés (classe 1 catégorie
4 suivant la NF P94-262) provisoirement a 'avancement sur la hauteur des formations n°1, n°2
et n°3.

Et afin de garantir 'ancrage dans la formation d’ancrage (n°4), il est proposé de mettre en
ceuvre des pieux simplement forés (classe 1 catégorie 1 suivant la NF P94-262) jusqu’au niveau
d’ancrage prévu dans le substratum rocheux soit dans la formation n°4. Des outils adaptés
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seront nécessaires pour s’ancrer dans le substratum rocheux (trépan ou carottier par exemple).
La mise en place d’une virole en téte est indispensable pour assurer le maintien du terrain en
téte d’'une part pour des raisons de sécurité d’autre part.

A noter que les pieux devront étre ancrés de 1.5 m minimum dans la formation n°4 tout en
respectant les conditions d’ancrage de la Norme NF P94-262.

Nous attirons I'attention sur la présence de matériaux indurés, abrasifs, cimentés... qui sont
difficilement forables. L’entreprise devra mettre en place les moyens nécessaires afin de
traverser ces matériaux lors des opérations de forage.

Nous attirons I'attention sur la présence de matériaux laches, sans cohésion, qui peuvent
présenter des difficultés de forage et de tenues des parois. L’entreprise devra mettre en place
les moyens nécessaires afin de traverser ces matériaux lors des opérations de forage.

Dans des conditions sismiques avec des sols D ou E, pour des ouvrages de catégorie Il ou IV,
les fondations profondes sont soumises a l'interaction cinématique, a prendre en compte a
minima en phase projet.

IV.5.1.1.Calcul de la capacité portante

Nous développons ci-aprés un exemple de calcul de la capacité portante de fondations
profondes de classe 1 et de catégorie 4 (foré tubé — virole récupérée) dans les formations n°1,
n°2 et n°3 (remblais, alluvions récentes et alluvions anciennes supposées) et de classe 1 et de
catégorie 1 (foré simple) dans la formation n°4 (alluvions anciennes supposées et substratum
rocheux) selon la Norme NF P94-262 de Juillet 2012.

NOTE : il appartiendra a ’Entrepreneur de s’assurer de I’adéquation de cette technologie
de mise en ceuvre et de son matériel avec les sols en présence révélés par les
investigations géotechniques.

L’approche retenue est celle du « modele de terrain ». Selon les données transmises, les pieux
sont ici considérés avec un comportement isolé, ce qui implique :
e Une distance bord a bord entre pieux supérieure a 2 fois leur diameétre (entraxe de 3
diamétres),
e L’absence d’effet de groupe.
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IV.5.1.2.Coefficients de modele

S’agissant d’'une procédure « modele de terrain » avec analyse statistique des données, on
retiendra pour la méthode pressiométrique :

Tableau 12 : Coefficient de sécurité a retenir dans le cadre de la procédure « Modéle de terrain »

Procédure Modéele de terrain
Coefficient Compression Traction

YR,d1

YR,d2

IV.5.1.3.Valeurs caractéristiques des sols

On retiendra pour chaque couche :
e Au_droit des remblais : pas de frottement, sur une épaisseur de 2.5 métres,
NB : épaisseur retenue entre autre dans le cadre des fondations a prévoir au droit de
I'ancien sous-sol de I'extension de 1988 du bétiment Sabne.
e Au_droit des formations n°2, n°3 et n°4 : caractéristiques li€ées a la couche pour le type
de pieux retenu :

Tableau 13 : Caractéristiques liées aux couches selon le type de pieux retenu

N°3 : Alluvions N°4 : Substratum
anciennes supposées rocheux

N°2 : Alluvions récentes

L

Q1 Q2 Q5
0.003 0.01 0.01

0.04 0.06 0.08

35 1.2 3
Pieux Classe 1 — Cat 4 — Foré tubé ClalszzerélsTmi)allél -
Qpieu-sol 1.25 1 1.6
as (kPa) 40 90* 200*
e ) ) 1.45

* valeurs maximales de frottement axial unitaire selon le tableau F.5.2.3 de la NF P94-262

IV.5.1.4.Facteurs partiels

Aux Etats Limites Ultimes :

Facteurs partiels de résistance
Situations durables et transitoires 1.10 1.10 1.10 1.15

Situations accidentelles 1.00 1.00 1.00 1.05
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Aux Etats Limites de Services :

Facteurs partiels de résistance Résistance Symboles  Valeurs
. FOt en compression Ycr 0.9
ELS Caractéristiques = ;
Fat en traction Ys;cr 1.1
. Fat en compression Ycr 1.1
ELS quasi permanents = -
Fat en traction Ys;cr 1.5*

* Si l’effort Fr.q est supérieur a 0,15 Rs, se reporter au tableau 8.9.2 de la NF P94 262 pour les essais a mener.

IV.5.1.5.Résultats en compression

Pour un pieu foré tubé (classe 1 — catégorie 4) dans les formations n°1, n°2 et n°3 et foré simple
(classe 1- catégorie 1) dans la formation n°4 selon la Norme NF P94-262 de juillet 2012, il vient,
en kN :

Tableau 14 : Résultats en compression des résistances des fondations selon les types de pieux définis par INGEROP

Type de pieux Diamétre (m) Longueur (m) Ancrage dans

selon la formation Rea Rerd
INGEROP n°4 (m) ELU Fond. ELS Carac.
1 0.4 21.5 1.5 1720 kN 1320 kN
2 0.6 21.5 1.5 2930 kN 2190 kN
3 0.6 21.5 1.5 2930 kN 2190 kN
4 0.7 21.5 1.5 3630 kN 2690 kN

Les différents types de pieux sont rappelés dans la Figure 5.

Avec :
e Rcq: valeur de calcul de la portance pour la combinaison correspondante (ELU
fondamentale),
e Rc.r.a: valeur de calcul de la charge de fluage de compression pour la combinaison
correspondante (ELS caractéristique).

NOTE : on veillera a ne pas dépasser la contrainte admissible dans le béton pour chaque
situation. Les profondeurs indiquées sont données par rapport au TA.

IV.5.1.6.Efforts horizontaux

La résistance des pieux aux efforts horizontaux sera vérifiée au plus tard lors des études de
projet, sur la base d’'une descente de charges établie actualisée. Ces efforts sont repris par
butée sur la partie supérieure des pieux, et outre les caractéristiques des sols, la résistance est
trés liée au diametre de la fondation profonde.

Des augmentations du diameétre de certains pieux ou leur doublement, sont donc
envisageables.
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IV.5.1.7.Dispositions constructives

Les choix constructifs ne peuvent étre faits que par le BET structure mais les points suivants
sont toutefois a signaler :

e |’entrepreneur vérifiera que le type de pieux et la puissance du matériel qu’il propose
permettront de réaliser les ancrages demandés pour assurer les capacités portantes
retenues,

o L’entreprise de fondations spéciales prendra toutes les mesures nécessaires pour ne
pas déstabiliser les fondations voisines (reconnaissance complémentaires de
fondations, déport de la machine, tonnage limité),

¢ Le dimensionnement des pieux doit tenir compte de la présence ou non de longrines
permettant de recentrer les charges sur I'axe des pieux.

Conformément aux prescriptions de la norme NF P94-262, un contréle de continuité et de la
qualité du flt des pieux en béton pourra étre prévu par carottage sonique ou impédance. Ginger
CEBTP se tient a la disposition du client pour la réalisation de ces essais de contrdle.

Lors de la réalisation des pieu, il conviendra :

o De vérifier précisément la nature des matériaux extraits pour s’assurer du bon ancrage
dans la formation n°4 dans le cadre d’'une mission de suivi géotechnique d’exécution G3
qui incombe a I'entrepreneur et G4 que Ginger CEBTP est en mesure de réaliser,

o De curer soigneusement la base des pieux avant coulage du béton, ce dernier devant
absolument étre coulé dans la foulée,

e D’armer impérativement les pieux sur toute la hauteur s’ils sont en traction ou participe
au mode de fondation d'un ouvrage d'art, et sur la hauteur nécessaire s’ils sont soumis
a des efforts horizontaux et/ou des moments (NF P94-262 §12.2.1),

e Prévoir le relevé X, Y, Z des tétes de pieux (recentrage a prévoir le cas échéant ou
efforts parasites).

IvV.5.2. Fondations profondes par micropieux

IV.5.2.1.Généralités

Il est proposé de mettre en ceuvre des micropieux ancrés dans les formations n°2 ou n°3
(alluvions récentes et anciennes) tout en respectant les conditions d’ancrage de la Norme NF
P94-262.

La capacité portante de chaque micropieu prendra en compte le frottement latéral dans les
formations n°2 et 3.

A noter que les micropieux seront réalisés dans le sous-sol du batiment Saéne. Ainsi le TA des
tétes des micropieux correspond a la partie supérieure de la dalle du sous-sol.

NOTE : il appartiendra a ’Entrepreneur de s’assurer de I’adéquation des moyens de mise
en ceuvre selon les contraintes pour la réalisation des micropieux.
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IV.5.2.2.Calcul de la capacité portante

Nous développons ci-apres un exemple de calcul de la capacité portante de fondations
profondes de classe 1 et de catégorie 18 (micropieux de type Il) assimilée a un mode de foration
de classe 1 et de catégorie 4 (foré tubé — virole récupérée) selon la Norme NF P94-262 de
Juillet 2012.

NOTE : il appartiendra a ’Entrepreneur de s’assurer de I’adéquation de cette technologie
de mise en ceuvre et de son matériel avec les sols en présence révélés par les
investigations géotechniques.

Selon les données transmises, les micropieux sont ici considérés :
e Sous sollicitations axiales et verticales uniqguement (pas de sollicitations transversales
ou inclinées),

e Travailler uniguement en compression,

e Avec un comportement isolé, ce qui implique :
Une distance bord a bord entre micropieux supérieure a 2 fois leur diametre,
(entraxe de 3 diametres),
L’absence d’effet de groupe.

IV.5.2.3.Coefficients de modéle
S’agissant d’'une procédure « modele de terrain » avec analyse statistique des données, on

retiendra pour la méthode pressiométrique :

Tableau 15 : Coefficient de sécurité a retenir dans le cadre de la procédure « Modéle de terrain »

Procédure Modéle de terrain
Coefficient Compression Traction

YR,d1

YR,d2

IV.5.2.4.Valeurs caractéristiques des sols

On retiendra pour chaque couche :
e Au_droit des remblais : les micropieux étant réalisés en sous-sol du batiment Sabne, les
fondations ne traverseront pas cette formation.
e Au_droit des formations n°2, et n°3 : caractéristiques liées a la couche pour le type de
micropieux retenu :
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Tableau 16 : Caractéristiques liées aux couches selon le type de micropieux retenu

N°2 : Alluvions récentes
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N°3 : Alluvions anciennes
supposées

Création d'une salle modulable et requalification de la cour des platanes

Q1 Q2
0.003 0.01
0.04 0.06
35 1.2
Classe 1 — Cat 18 — Micropieu type |l
Micropieux assimilée a un mode de foration
Classe 1 — Cat 4 — Foré tubé
Olpieu-sol 1.25 1.4
gs (kPa) 40 90*
Kp max @) @)

* valeurs maximales de frottement axial unitaire selon le tableau F.5.2.3 de la NF P94-262

IV.5.2.5.Facteurs partiels

Aux Etats Limites Ultimes :

Facteurs partiels de résistance

Situations durables et transitoires

1.10 1.10

1.10

1.15

Situations accidentelles

1.00 1.00

1.00

1.05

Aux Etats Limites de Services :

Facteurs partiels de résistance Résistance Symboles  Valeurs
. Fat en compression Ycr 0.9
ELS Caractéristiques — -
Fat en traction Ys;cr 1.1
. Fat en compression Yecr 11
ELS quasi permanents — -
Fat en traction Ys;cr 1.5*%

* Si l'effort Fi.q est supérieur a 0,15 Rs, se reporter au tableau 8.9.2 de la NF P94 262 pour les essais a mener.

Dossier : RLY2.P.133

IV.5.2.6.Résultats en compression

Pour un micropieu de type Il (classe 1 — catégorie 18) assimilé a un mode foration foré tubé
(classe 1 — catégorie 4) dans les formations n°2 et n°3 selon la Norme NF P94-262 de juillet
2012, il vient, en kN :
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Tableau 17 : Résultats en compression des résistances des fondations selon les types de micropieux définis par

INGEROP
micr§|c3)ire]3(z>((j zelon Diametre (m) LU IA® e R
INGEROP () ELU Fond. ELS Carac.
Verte 0.2 7 104 kN 88 kN
Jaune 0.2 12 178 kN 152 kN
Rouge 0.2 16 284 kN 243 kN

* TA correspondant au niveau supérieur de la dalle du sous-sol du batiment Saéne

Les différents types de micropieux sont rappelés dans la Figure 6.

Avec :
e Rc.q: valeur de calcul de la portance pour la combinaison correspondante (ELU
fondamentale),
e Rc.r.a: valeur de calcul de la charge de fluage de compression pour la combinaison
correspondante (ELS caractéristique).

NOTE : on veillera & ne pas dépasser la contrainte admissible dans I'armature pour chaque
situation. Les profondeurs indiquées sont données par rapport au TA (sous-sol du batiment
Sabne).

IV.5.2.7.Efforts horizontaux

La résistance des micropieux aux efforts horizontaux sera vérifiée au plus tard lors des études
de projet, sur la base d’une descente de charges fournies. Compte tenu des faibles diameétres
des micropieux, la butée du sol et la résistance resteront modestes.

Il pourra étre envisagé le doublement des micropieux, ou le renforcement de la partie supérieure
de 'armature.

IV.5.2.8.Dispositions constructives

Lors de la réalisation des micropieuy, il conviendra :

e Dutiliser une technique de forage adaptée aux sols rencontrés,

e D’enregistrer les paramétres de forage et de vérifier la nature des cuttings a
'avancement pour s’assurer du bon ancrage dans le cadre d’'une mission G3 qui
incombe a I'entrepreneur et d’'une mission G4 que Ginger CEBTP peut réaliser,

e De mesurer précisément les volumes de coulis de ciment injectés.

NOTE IMPORTANTE : on accordera une attention particuliére a I'implantation des micropieux,
ces derniers étant tres sensibles aux moments en flexion générés par les excentrements. On
rappelle a toutes fins utiles que les regles d’'usage considérent une tolérance de 4 centimeétres
sur I'implantation des micropieux. Cette tolérance devra étre prise en compte dans le calcul des
sections d’acier.
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Les aménagements passés du site ainsi que les déblais et remblais a réaliser ne permettent
pas la réalisation d’'un dallage sur terre-plein (risque de fissurations aux interfaces trop
important). Le niveau bas de la construction devra étre traité en plancher porté sur vide
sanitaire.

Il appartient aux concepteurs de s’assurer auprés des services compétents que le terrain n’est
pas inondable. Au vu des résultats de I'étude NPHE (niveau EE au TA de la cour intérieure),
les parties enterrées sont susceptibles d’étre inondées.

Nous rappelons gue la technigue retenue devra tenir compte du degré de protection souhaité
des parties enterrées et des possibilités de rejet disponibles. Aussi, en fonction du projet,
plusieurs solutions sont envisageables pour se prémunir contre I'action de 'eau. :

e Un drainage périphérique réalisé selon les regles de 'Art (DTU 20.1) ;

e Une étanchéité relative associée a des cunettes périphériques avec forme de pente et
évacuation par pompage des eaux de suintement recueillies,

e Un tapis drainant mis en place sous le dallage qui sera défini avec soin, de facon a
assurer son efficacité et sa pérennité (granulométrie de type d/D, pente suffisante,
drains en épis si nécessaire, géotextile anti-contaminant, etc...). Nous rappelons que
cas ce cas, le dallage devra étre équipé de cheminées de décompression ; le niveau
bas restera inondable,

e Un cuvelage étanche jusqu’au TA au minimum (DTU 14.1) de novembre 2020 —
Travaux de cuvelage).

Les drainages seront raccordés a une évacuation adaptée (gravitaire ou pompe de relevage),
et rejetés dans les réseaux sous réserve de I'autorisation des services compétents concernés.

Dans tous les cas, un entretien régulier des ouvrages de drainage est nécessaire afin d‘assurer
la pérennité de son fonctionnement.

Dans I'hypothése ou le Maitre d’Ouvrage accepte la possibilité d’'une inondation du sous-sol,
des dispositions spécifiques devrons étre étudiées.

Les dispositions générales suivantes sont a respecter :
e Systéme de fondation homogéne sous un méme corps de batiment, a moins de délimiter
des parties par joints parasismiques,
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e Ne pas fonder les constructions a cheval sur deux ou plusieurs types de sol de
caractéristiques géotechniques trés différentes, ou sur des discontinuités naturelles du
sol : fractures, ressauts, brusque changement de pente, etc...

e Encastrer fortement les fondations dans les sols meubles,

o Veiller a ce que 'assise des fondations soit horizontale,

e Avoir un seul niveau de fondation et un niveau identique de fondation pour un méme
corps d’ouvrage. En cas de niveaux enterrés, les prévoir sur toute 'emprise de la
construction ou, a défaut, sur une partie séparée par un joint parasismique. Si la
stratification des couches géologiques est inclinée, la totalité des fondations doit
descendre dans un niveau de sol identique, éventuellement avec décrochement de
niveaux bas, de préférence inférieur a 1.2 m,

e FEviter impérativement toute accumulation d’eau de ruissellement autour des
constructions (drainage périphérique efficace avec des regards de visite),

e Prévoir tous les éléments raidisseurs dans la structure, tels que chainages, voiles,
méme courts en longueur, poteaux de méme hauteur plutdt longs que courts, notion de
couple poteaux forts / poutres faibles a respecter.

L’étude de dimensionnement de la structure des voiries ne fait pas partie de la présente mission
et devra faire I'objet d’'une étude spécifique. Néanmoins, nous présentons les recommandations
liées aux sols support de la zone VRD.

La cour étant déja aménagée, les structures de chaussée (couche de forme, etc...) pourront
étre conservées a condition de respecter le critére suivant :

- EV2250MPa
Si ce critére n’est pas obtenu, les préconisations des paragraphes suivants seront a appliquer.

IV.9.1. Partie Supérieure des Terrassements (PST) et classe d’arase

La partie supérieure des terrassements est constituée par des remblais ou des sols argilo-
sableux (alluvions récentes) de type F1.

Lorsque les terrassements en déblai / remblai sont exécutés, la PST peut étre estimée, en
fonction des sols en présence, pour le sol support sans drainage ni amélioration, entre PST
n°l, AR1 (état hydrique humide), et PST3, AR1 (état hydrique moyen).

Ces classes peuvent évoluer en fonction des conditions météorologiques et chuter en PST n°0
avec ARO.

Des travaux préparatoires (drainage, purge et substitution, cloutage, mise en place de
géogrilles, etc...) pourront étre nécessaires pour obtenir une portance AR1 minimum.
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Les travaux devront étre réalisés en période météorologique favorable afin d’obtenir des
matériaux en état hydrique moyen a sec et pour permettre une circulation des engins sur la
PST sans difficulté.

Si, toutefois, les travaux sont réalisés en période défavorable, des sujétions seront a prévoir
afin d’'augmenter la portance avant la réalisation de la couche de forme.

1V.9.2. Couche de forme

Les caractéristiques de la couche de forme (matériaux utilisés et épaisseurs) sont fournies dans
le fascicule | du GTR24, en fonction des classes de PST et AR.

Pour obtenir une PF2 (EV2 = 50 MPa), il est nécessaire d’appliquer les préconisations
suivantes :

Etat hydrique Classe e
|_delaPST _ PST/AR _ ATewEenceRteT o cowcnecenme

- opérations de terrassement (purge,
substitution) sur 0.5 m d’épaisseur minimum

avec un géotextile a la base, !
th PSTO g G1/G2 ou R3Li/R3Vo/R3Me

0,5 m de matériaux de type

ARO (0/80)

- cloutage sur 0,5 m minimum avec un
géotextile sur le cloutage.

0,5 m de matériaux de type

h PST1 Pas obligatoire G1/G2 ou R3LI/R3Vo/R3Me
AR1
(0/80)
PST3 0,4 m de matériaux de type
m Pas nécessaire G1/G2 ou R3Li/R3Vo/R3Me
ARL (0/80)

Nota : si trafic PL, pour obtenir une PF2qs (EV2 = 80 MPa), il faut prévoir une surépaisseur de
30 cm de couche de forme par rapport au tableau ci-dessus.
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V. ENCHAINEMENT DES ETUDES ULTERIEURES
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Les conclusions du présent rapport ne sont valables que sous réserve de nos conditions
générales et des missions d’ingénierie géotechnique selon la norme NF P94-500 de novembre
2013 (extrait en annexe).

Nous rappelons gque cette étude est une mission de niveau G2 menée en phase Avant-Projet
et un diagnostic géotechnique G5.

Ginger CEBTP se tient a disposition pour la réalisation des missions géotechniques suivantes.

Conformément a la norme NF P94-500 de novembre 2013, il est nécessaire d’enchainer les
études d’ingénierie géotechniques avec les phases suivantes :

e Etude géotechnique de conception phase PROJET (G2 PRO),
o Etude géotechnique de conception phase DCE/ACT (G2 DCE / ACT),

e Puis, aprés attribution du marché de travaux, les études géotechniques de réalisation
G3 et G4.

Enfin, Ginger CEBTP peut également assurer la maitrise d’ceuvre des ouvrages géotechniques.
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ANNEXE 1 - NOTES GENERALES SUR LES MISSIONS
GEOTECHNIQUES

e Classification des missions types d’'ingénierie géotechnique,
e Schéma d’enchainement des missions types d’ingénierie géotechnique.
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Afhor, Normes n ligne pour: GINGER CERTFP le 2001120013 4 10:33 NF PO4-3500:2013-11

—15— NF P 94-500
424 Tableaux synthétiques
Tablaau 1 — Enchalnement des missions d'ingdnieria géotechnique
Hiveau de
Enchainement | Phases de Mission dingénierie Objectifsaatieindre | management ml:mm
des missions | la maltrise géotechniqus (GH) pour les ouvrages | des risques vestigations
Glacd d'euvre et Phase de la mission géotechniques | peotechniques %ﬂm
attanou
Etape 1 : e Etude geotechnique préalabe (G1) | Spectictes Pramiéns Foncton
geEoiechnique Phase Biuce de Sie (ES) geatechniques Identification des donnees
préalshie (G1) du site des fsques eistantes et
présents da la compiats
per e shie géotachniqus
Enxla Efurle peotechnique préalabls (1) | Premisre sdaptetion. | Pramiars Foncton
pretminaire, | prase principes Ganerauw des futurs ouviages | dentification des donndes
BEqulsse, de Construcsan (PGEC) aux spedicies des feques axisientes &t
APS ou site pouriesfuturs | de la complaxis
oUNTEgES gaotachnique
Eiape 2 : Elude | APDVAVP Etude geotechinique de concaption Desfinttion et Mesures Fonclion du sie
géotechniqus (52 COmparsison préventtves pour | atdela
de concaption Prase Avant-projet (AVP) des solutions la réduction des | com
a2 anvisageabies risques igentnes, | du projet (choke
pour e projat MEesUres constnuctits)
PRO Etude geoiechnique de conception. | Conception &t corractves Fancton du she
(2] Justcations ou projet | BOUries Aeques | o
resues aves | o
Phiase Proget (PRO) detection eu pus | o
projst choie
ok de leur GONENCHTs)
surssnanca
DCEMCT | Etude geéolechnique de concaplion | Coneutation sur
(52) e projet o base /
Phese DCE / ACT Chotx Oe r'enlrEpriss
at mise au poirt ou
conirat de bravaie
Etape 3 : A la charge A la charge
Etudes de leniraprise U makine
geotEchniques FranTags
derealisation  eysnnea | Etude st s Supervision Etude d=xecution ientNcation des | Fonclon
(GG péciechnigues | gectechnique | contorme e rieques Meitusls, | des methodes
dexécution (G3) | Texacution (54) | evipences du projet, | mesures de construchion et
Phese Elude (80 | phase avec malirisa comectives, des adapiations:
Interaction avec | synantsion de | quelite, du delal | controile du propossss sl des
I8 phage SUW) | ga rande at du colt management oes | nsques idemtnes
geotachnique risquee residusls | surviennent
emacution (reaia des
{en Interecton aclions, vighance,
avac la M memanisation,
Supervision capitalisation tes
U 5] LE':“'E
DETADA | Etude at suld Supenvision Execution parience) Foncton
geclechnigues | pactachmigue | des travaux en toute du contexts
dexecution (G3) | dexacution (54) | sacurt aten géotechriqus
Prisss Suni Phase confonmits Bvec absane ot ou
{enInteraction | Supenvision 125 anentes compaortament
Bveclzphase | ousu Qu maltre Fowrage g?-j':'m
Etuds) plotachniqua avisl
dexacution 2n cours
{en Interection 8 ravewx
avac la phase
Supenvision
a l'atuns)
A toute etapa Diagnostic Dlagnostic paalechnique [(GE) Influence dun Influ=nce Fonclon
dun projet ou algment decet slément | de Feksment
ST UN CUVTagE géotechniqua gaotechnique géotechniqus
axistant speciique sur suriesnsgues | atume
e projet ou sur gadtachniques
Fouviage exstant identiics
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Tableau 2 — Classification des missions d'ingénieria géotachniqua

L'enchalnameant des missions ©ingéniens géatachniqus (siepes 1 & 3) dolt sulvre les slapes de conceplion of de raallsation de tout projet
pour contribuer & 13 malirise des fsques paotachniques. Le maline d'ouUWTEQRE OU 0N mandateine dolt faire raallser succassiemeant chacune
o cas missions par une Ingdniens gectechnique. Chaque mission s'appule sur des données péclechnigues edaphées lssues
dinvestigetions gastechniques approprisas.

ETAPE 1 : ETUDE GEOTECHMIQUE PREALABLE [G1)

Catte misslon exciut bouts Epproche des quantitss, délals st colts Texdcution oes ouvrages geciechinigues Qul enre dans |e cadre
o la mission o éude géotechnique de conception (2tepe Z). Elle est 4 la change tu maltre o oUVrEge 0U 50N mandatalre. Ele comprand
e phesas «

Phase Efuoe o8 Siie (ES)

Elle est régllsaa en emont dune élude préliminglre, o esquisss ou CAPS pOUr UNe premisng igentfcation des nsques geotechniques
ofun sita.

— Faire une enquéte documentsine sur e cadre gaotachnique du sie & Mexsiance davoisinants avec waite ou sl et des Alentours.

— Denir 51 basoin un programme dinvastipations geotechniques spachius, le réaliser U BN ASSUNET 2 SulVl TEchnique, an axplcitar
Ies rasultats.

— Foumir un rpport donnant pour e sie dtucks un monsls gaciogique prelimingire, kes principais caractaisAques paotechniques at une
PG identification des Nsques gaotachniques maleurs.

Phass Principes GAnSELY d8 Comsructbn (PG

Elle st néalisée U State dune atude préliminglne, d'esquisse ou TAPS poOUr Fedulls l83 CONSSQUANCES Oes MSQUEE gaotachniques

maleurs idantiias. Elis 5'appuls ohigatoiramant sur das donnass paofachniquas Boentees.

— Denir 51 basnin un programme dinvastipations gaotechniques Spacnus, ke réaliser o BN ASSUNET ke Sulvl tEchnique, an axplcitar
les résultats.

— Foumir un rapport de syniness dos donnése gaOtaChNiqUES A o8 stads d'stude (premiéne approcha os |a ZIG, hofzons porteurs
patentiels, snsl que cersins prncdpes ganaraie de constuclion envisageahles (notEmment fondetions, iemassements, ouEges
enterres, amellorations de sois).

ETAPE 2 : ETUDE GEOTECHNIQUE DE CONCEPTION (G2)

Catte mission permet Malaboration du prajet des ouvrages gaotachniques et radull les coNSAQUENcas des rsques pastech nigques Impartants
identifés. Elie est A |a charpe du maltre d'ousege ou 200 mandetaire et est raallsée en collaboration avec 3 maktnse doeuvre oul ImtEgree
& ocatte deamiére. Elle comprand trods pheses -

Phase Avani-projst (AVP]
Elle 25t réalisse au stads oe favant-projat oe i maltise d'euvie 6 5'appuls oolgatalamant sur oes donnsas paolechniques atapbéss.

— Denir 51 basnin un programme dinvastipations gaotechniques Spacnus, ke réaliser o BN ASSUNET ke Sulvl tEchnique, an axplcitar
les résultats.

— Foumirun rapport donnant les hypothéses gaotechniguas & prandre en compbe au stade da Favant-projet, lss prncipes de construction
envisageeties (Brmassements, soultnements, pentas et tBlus, fondetions, Bssises des dallapes at woines, amelioraions de sols,
disposiions genensies vis-8-vis des Nappes et 0ss avoisinanis), une ebeuche dimensionnalle per typs d'ouege gectechnigue o &
partinence d'appilcaion de I8 mathooe obsenvetionnels pour une malieurs makthse des fsques gaobechniquss.

Phass Projet (PAC)
Elle est rdalisée au stads ou projet 08 |2 malirise douvTe et S'appuie chilgatoliEment sur des donness gactachniques adapiées
suffisamment représantatives pour e site.

— Denir 51 basoin un programme dinvastipations geotechniques spacnius, le réaliser U BN ASSUNET 8 SVl TEchnique, an axplcitar
Ies rasultats.

— Foumir un dossler de Syninéss oes hypothéses pactechniquas & prendre BN compts Bu stane du projet (VEIBUrs caractEnstigues tes
parametres gectechniques an particuller), Ges notes tachniquss donnant des chob constructts des ouweQges geatochniques
{terrassements, soulenements, pantes ot telus, fondations, Bssises des dellages at voires, amalioraions de sols, dispostions vis-8-vis

0=s nappes et tes avoisinanis), des notas oa calcul oe dmensionnement, un Bvis surles Valeurs saulls et unsa approche des Quarntiss.

Phiase DCE FACT

Elle 25t raalisée pour inaliser |2 Dossler te Consullabion oes Entreprises ot Gesistar ks maltre d'ousTape pour Fétablssemant des Contrals

O Travaux Ewsc |8 ou k2s enirepreaneurs rebenus Pour les oUvEges paotachniques.

— Etabiir ou participer & la rSdection 0Bs COCUMENts tBChRiqUes Nacassalres of SuMsants & | consultalion 0es entreprses pour leurs
eftues de realisation des GUVTAgES geniechnigques [dossler de la phase Projet avec plans, nolices techniques, cahier oes charpes
particulleres, cad de bomensau des prix et Fesimett, planning previsionned).

— Assistar aveniusliameant ks maline ( cuvTEQe pour | selection des entraprises, analyser les ofires tachniquas, participer & la inalsetion
nas plsces techniguee des Contrats oo treval.
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' G I N G R Ginger CEBTP - Agence de Lyon
Affaire : LYON 9

CEBTP Création d'une salle modulable et requalification de la cour des platanes
Afhor, Normes en ligne pour: GINGER CERTF le 200112013 & 10:33 NF PO4-500:2013-11
— 17— NF P 94-500

Tableau 2 — Classification des missions d'ingénierie géotechnique (suite)

ETAPE 3 : ETUDES GEOTECHNIGQUES DE REALISATION (G3 et G 4, distinctes et simuliandes)
ETUDE ET SUIVI GEOTECHMIOQUES IYEXECUTION [GZ)

Cefte mission permet de raduire les risques gaatechniques raalduals par |a mise en uvre & tamps de Mesures comectives d'adaptation
ou dopimisation. Elle est confide & Fentrepraneur saul disposition contractuslie contraire, sur la bese da la phasa G2 DCE/ACT.
Elle comprend deu phasas Interactives :

Phase Elude

— DWfinir 5l DEs0N UN programime dinvestigalions geclechnigues SpEcique, ke raallser ou Bn S85UNSr |6 suM tachique, en explolier
I8 rEsutats.

— Etudier dans I gatal les ouviages géotechniques : natemment éabilssament d'una nota Thypothéses géctechniquas sur le base des
données foumies par e contrat de travaux ainsl que dee risultals des Sventuelias compiamentalres, dafinition et

gealechninues,
ausculietions at conindles & prévolr, valeurs saulls, disposions consinuciives complamentalres: ventuslias).

— EIaborer I8 gossier geolechnique MexsCcution dES CUVIEgas DActechniQUES ProviSCives et GaNnitifs : plans execution, B2 phasage st
de sutvl.

Phase Suvl
— Sulvre an continu les auscultations et Femscution des muvrages géolechnigues, appliquer &l nécassalre des dispositions constructives.
précéfnies en phass Euda.

— ViEniNer |85 0oNNees EotachNiqUES Par MEIEVes Kors (2 fFAVELY &t AEr UN programme dinvestigations pacischniquas comgiementalrs.
= Nécassalre (18 raallser U &N SSSUTET I8 SUNVI EChNIQUS, Bn exploller |68 rsultsis).

— Etaniir 18 prestation géctechnigue du dossier des ouweges exsculés (DOE) e foumir les documents necessalres & Fetablissement
du tossier dintarventions ulgreunss sur Mowrage (DILO)

SUPERVISION GEOTECHMIQUE D'EXECUTION (G4)

Catte mission permet 08 Verfer 13 conformits tes hypoiésss pectachniquas prises an COMPls ENS I8 MESSION &ude at S

pgectechniques rexécution. Elle est & 12 CharGe ou MARNe TOUVTEQE OU S0 Mandataire &t act raallses &n colaboraton avec 1 maltriss.

d'eUVTE OU INbagres & Cetia dEmiane. Ell COMPrENt deuy pRases INteractves -

Phase Sypanvsion de Méfude dexéey tion

— DONMEr UN &VES SUT |8 PAMiNENCe 025 MYPOINAses: QROLSCHNIGUES 08 MEUdE QECtEChNIQUE D'axecution, des MMENsionnEmEnts. at
méthodes TeNScUtion, Oes adapiEfons cu optimissfions 0SS OUWEQES QEOISCTNIQUES [rOpoSéss par [enfreprensur, ou pian
e controle, oU Programme dfauscultation et des valeurs Seuls.

Phese SUDaNVEIon du suivl of e cufion

— Par Interveniions ponctusliese sur le chantier, donner un evis sur le pertinence du confexts géolechnique el guobsame par
Fentrepraneur (53], du compartement tel quobsenve parlantraprencur de l'ouwege et das avolsinants concamés (G3), de Madaplation
ou e 'opSmisalion e Fouvrage péolechnigue proposée per Mentrepraneur {G3).

— donnar un avis SUr i prestanon gectechnique du DOE &t Sur i8S SOCUMENts MUMES pour 2 DIUO.

DIAGNDSTIC GEOTECHMIQUE [G5)

Pendant e déroulement of un projet ou au cours de |8 vie fun ouviage, Il peut e dep  defagon 1

& I'étude 0'UN ou PILSISUTS SSmants gaotachniques specfiques, Cans |9 Cadne UNe MiSsion ponctusie. C2 dEgNostc gactechnigus

pracisa [NMUSNCE de cat U C25 SEMENts DAciECchniQUES SUT IS NEQUES JEotacNiqUES I02NTMAs SNl qua JEUTE CONSEqUaNCas Possiies

pour 2 projst ou ['ouUvrage exstant.

— Definir, aprés enquéds documentalre, un programme dinvestigations géciechniguas spacifique, le réaliser ou en assurer le suvi
technique, en exploller |es rsultats.

— IEfudier un ou PlESeUTS Elements paolechniquas SPACQUES (Par SxEMple SOUNINAMENt, CAUSEs JEolEChNiQUES C'UN dEsordre) dans i
Cadre o8 o2 diagnostic, Maks SanS SLCuns IMpICENoN dans 12 globals ou projat oy dans Fetuds 02 MEtat panaral oe FouvTage axistant.

— 51 ce diagnostic condult & modifier une partie du projet ou & réaliser des travale sur l'ouvrage existant, des aldes gactachniques de
concapiion stiou d'exscution ainsl quun suhd &t une supanvision péotachniquas ssront réalisds ultéreurament, conformément &
Fenchainement das missions dinganiane gaotechnique ($tape 2 stou 3).

Dossier : RLY2.P.133 Indice A du 08/10/2025 Annexes
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' G I N G R Ginger CEBTP - Agence de Lyon
Affaire : LYON 9

CEBTP Création d'une salle modulable et requalification de la cour des platanes

ANNEXE 2 — PLAN D’IMPLANTATION DES SONDAGES ET
RESULTATS DES INVESTIGATIONS
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CNSMD - LYON 9 - Batiment SAONE
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SC1 4,8121 45,7682 WGS 84 Non renseigné
Elévation Prof. atteinte Angle Azimut Nivellement Précision des nivellements
Non renseigné Non renseigné - - Non renseigné Non renseigné
Début Fin Machine Opérateur
Non renseigné Non renseigné - -
[ 2
c =
2 o e}
2 Descriptions =] 8
e ) c
5| £ s | £ |E
< = S
o 3 (@] i &
0 Enrobé
0,03 m
Couche de forme sablo-graveleuse
0,35m 05m
08m| £
@
o £
1 |9
Argile + sablo-graveleux e e
€ o Lf)
5 \sm) L
5 1,50
IS Z
©
2 22m O ‘\é’
5
Argile peu sablo-graveleux %
(9}
\z$_"/
3
3m e
@
3 Sable et graviers €
5
35m 35m x
()
n
35
*N = Nasberg

soilcloud.tech




V. GINGER

CNSMD - LYON 9 - Batiment SAONE

CERTP RLY2.P133
Sondage Elévation Prof. atteinte
SC1 -0,0m Non renseigné
RAPPORT PHOTOGRAPHIQUE
0,0m 2,0m
2,0m 3,5m

soilcloud.tech




W.GINGHR

CEBTP
LYON-E166 VO

MESURE DE PERMEABILITE type Nasberg injection a niveau variable

GINGER CEBTP

Affaire: LYON-CNSMD Sondage:  SP1 Essai N° : 3
Dossier : RLY2.P.133 Date: ) | Nature du sol :Sable argilo-limoneux peu compact
Aire intérieure du tubage : S= 0.0079 m2 Cote du tubage /TN : Ht= 0.20 m
| Charge initiale : ho= 3.00 m
Débit d'apport : Qa= 0.00E+00 m3/s L= 1.00 m
| Cavité B= 0.114 m
Tubage : Diam = 100/114 mm m= 19
NP Prof sup = 250 m
Cavite de : Prof inf = 3.50 m Niveau d'eau en forage : | 100.00 m
MESURES |Coefficient de PERMEABILITE : | k= 6.0E-07 m/s
t(s) Z (m)
0 0.00 —+—Mesures —=— Courbe théorique
60 0.00 hym |
120 0.00 3.55 1
180 0.01
240 0.01 250
300 0.02 o
360 0.02 N
420 0.03
480 0.03 345 N
540 0.04 N\
N
600 0.04 3.40
660 0.05
720 0.05
780 0.06 3.35
840 0.06
900 0.07
960 0.07 3.30
1020 0.08
1080 0.08
1140 0.09 3.25 —
1200 0.09
1500 0.12 320
1800 0.15
2100 0.18
2400 0.21 3.15
2700 0.24
3000 0.26
3300 0.28 3.10 |
3600 0.30 -400 100 600 1100 1600 2100 2600 3100 3600
ts




W.GINGHR

CEBTP
LYON-E166 VO

MESURE DE PERMEABILITE type Nasberg injection a niveau variable

GINGER CEBTP

Affaire: LYON-CNSMD Sondage:  SP1 Essai N° : 1
Dossier : RLY2.P.133 Date: ) | Nature du sol :Sable argilo-limoneux peu compact
Aire intérieure du tubage : S= 0.0079 m2 Cote du tubage /TN : Ht= 0.20 m
| Charge initiale : ho= 1.00 m
Débit d'apport : Qa= 0.00E+00 m3/s L= 1.00 m
| Cavité B= 0.114 m
Tubage : Diam = 100/114 mm m= 19
NP Prof sup = 0.50 m
Cavite de : Prof inf = 1.50 m Niveau d'eau en forage : | 100.00 m
MESURES |Coefficient de PERMEABILITE : | k= 2.5E-06 m/s
t(s) Z (m)
0 0.00 —+—Mesures —=— Courbe théorique
60 0.03 hem |
120 0.05 1.50 N
180 0.07 AN
240 0.09 NN
300 0.11 N
360 0.13 1.40 \ ™
420 0.15 \\ \\
480 0.16 N N
540 0.17 N
600 0.18 130 AN
660 0.19 AN .
N ~
720 0.20 N <
780 0.21 N ~
840 0.22
1.20
900 0.23
960 0.24 ~ ™~
1020 0.25 N
1080 0.26 ™~ RN
1140 0.27 1.10
1200 0.27
1500 0.30
1800 0.33 AN
2100 0.37 1.00
2400 0.40 N
2700 0.44
3000 0.47
3300 0.50 0.90 |
3600 0.54 -400 100 600 1100 1600 2100 2600 3100 3600
ts
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CEBTP
LYON-E166 VO

MESURE DE PERMEABILITE type Nasberg injection a niveau variable

GINGER CEBTP

Affaire: LYON-CNSMD Sondage:  SP1 Essai N° : 2
Dossier : RLY2.P.133 Date: ) | Nature du sol :Sable argilo-limoneux peu compact
Aire intérieure du tubage : S= 0.0079 m2 Cote du tubage /TN : Ht= 0.20 m
| Charge initiale : ho= 2.00 m
Débit d'apport : Qa= 0.00E+00 m3/s L= 1.00 m
| Cavité B= 0.114 m
Tubage : Diam = 100/114 mm m= 19
. Prof sup = 1.50 m
Cavité de : - -
Prof inf = 2.50 m Niveau d'eau en forage : | 100.00 m
MESURES |Coefficient de PERMEABILITE : | k= 9.0E-07 m/s
t(s) Z (m)
0 0.00 ——Mesures —s=— Courbe théorique
60 0.01 hym |
120 0.01 2.50 1
180 0.02
240 0.02 \\
R
420 0.04 AW
480 0.04 N\
540 0.05 2.40 AW
600 0.05
660 0.06
720 0.06
780 0.07 235 NN
840 0.07
900 0.08
960 0.08 230
1020 0.09
N
1080 0.09
1140 0.10
1200 0.10 2.25 N
1500 0.13 AN
1800 0.16 AN
2100 0.19
2.20
2400 0.22 AN
2700 0.25
3000 0.28
3300 0.31 215 ¢ w
3600 0.33 -400 100 600 1100 1600 2100 2600 3100 3600
ts
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W.GINGER

CEBTP

GINGER CEBTP

53 rue Jean Zay
CS 90092
69802 ST PRIEST

Informations générales
N° dossier :
Désignation :
Localité :
Chargé d'affaire :

Informations sur I'échantillon

Mode de prélévement :
Prélevé par :

Date prélévement :
Mode de conservation :
Date de livraison :

Description :

Parametres de nature

Désignation de I'essai

Dmax / Lmax
Passant a 63 mm

Passant & 2 mm (fraction 0/63 mm)

Passant & 80 Um (fraction 0/50 mm)

Passant & 63 Um (fraction 0/63 mm)

Passanta 2 Um
Limite de liquidité

Indice de plasticité - Ip
VBS

MV des particules solides ps
Propreté des sables - SE

Masse volumique humide p

Masse volumique séche
Teneur en carbonate

Teneur en MO - Cmoc

- WL
Limite de plasticité - Wp

RAPPORT D' ESSAI

TERRASSEMENT - CLASSIFICATION DES MATERIAUX

NF EN 16907-2

RLY2.P133.

LYON 9 - CNSMD - SALLE MODULABLE

LYON
ASLAN BERIVAN

N° 25RLY-2612

Sondage carotté
GINGER CEBTP
25/08/25

Sol non intact
25/08/25

Limon sableux marron

Norme

Granulométrie selon NF EN
1SO 17892-4

Granulométrie selon NF EN
1SO 17892-4

Granulométrie selon NF EN
1SO 17892-4
Granulométrie selon NF EN
1SO 17892-4

Granulométrie selon NF EN
1SO 17892-4

ME selon NF P 94-057
NF EN ISO 17892-12
NF EN ISO 17892-12

WL - Wp

NF EN 17542-3

NF EN ISO 17892-3
NF EN 933-8
NF EN ISO 17892-2
NF P94-064
NF P94-048
XP P 94-047

pd

Parametres d'état hydrique

Désignation de I'essai
Teneur en eau naturelle -

Indice Portant immédiat - IPI
Indice I.CBR.Immersion

Indice de Consistance
Whn/ W opN

-lc

Norme

w NF EN ISO 17892-1
NF P94-078
NF P94-078

(WL-Wn ) /Ip
NF P94-093

Résultats
50 / 55
100.0
83.7
57.4
52.9

1.95

Résultats
16.8

Parametres de comportement mécanique - Matériaux rocheux

Désignation de I'essai

Fragmentabilité - FR
Dégradabilité - DG
micro-Deval - MDE
Los Angeles - LA

Friabilité des sables - Fs

Observations :

Norme
NF EN 17542-2

NF EN 17542-1
NF EN 1097-1
NF EN 1097-2

NF P18-576

N° Qualité E582 VO du 04/10/2024

GINGER CEBTP Lyon (St Priest) - 53 rue Jean Zay CS 90092 69802 ST PRIEST

Résultats

Unité
mm
%
%
%
%
%
%
%

g/100 g
Mg/m3
%
Mg/m3
t/m3
%
%

Unité
%

Unité

Tél:04.72.79.59.59

Client / MO :COMMUNAUTE D'UNIVERSITES ET ETABLISSEMENTS
(COMUE)

Demandeur / MOE : COMMUNAUTE D'UNIVERSITES ET
ETABLISSEMENTS (COMUE)

Sondage : SC1

Profondeur : 0.80/1.50 m

CLASSIFICATION NF EN 16907-2: F1

Equivalence Classification NF P 11 300: Al
passant
asm
12 2 40 55 g
100%
F1 F2 F3 F4
35%
11 12
SOLS
15%
Passant 0 15 25 6 8 VBS
a&m
15%
Dmax < 63 mm fraction 63 pum/2 mmz
S4 S3 fraction 2/63 mm
fraction 2/63mm >
G4 G3 fraction 63 pum /2mm
5%
fraction 63 pm/ 2 mm
S2 S1 fraction 2/63 mm
fraction 2/63mm >
G2 G1 fraction 63 pum /2mm
0%
6 Cu
VL | Materia rous et matéria: anguieux és cherpentes
SOLS (fraction 0/63 mm < 60280 %)
Dmax > 63 mm VG2 | Mariaux roulés et matériaux anguleu peu charpentés
(fraction 0/63 mm > 60280 %)
Roches Craies CH
carbonatées
Calcaires Li
Roches AGIUSES O | arnes, argiltes, péltes cl
Roches
sédimentaires
Grés
- Roches Sa
Matériaux siliceuses Bréches, poudingues, conglomésats Co
rocheux e,
Roches
Roches Sel gemme, gypse SR
Roches ! :
magmatiues Grarites, basaltes, trachytes, andésites Vo
Roches Gnelss, schistes métamorphiques, schistes
métamorphiques ardoisiers Me

Pour information:
Teneur en eau Optimale W opn (%) :

Masse volumique séche Optimale p opn (Mg/m3) :
Technicien(ne) supérieur(e)

NATHALIE TETARD

‘:'i:'e;_iﬁs"

1/1
Fax:04.72.79.59.58 Email:cebtp.lyon@groupeginger.com
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PGINGIR

CEBTP

www.groupe-cebtp.com

CONTACT

Agence de Lyon
53 rue Jean Zay 69800 SAINT PRIEST
Tél. : +33 (0)4 72 79 59 59
Malil. : cebtp.lyon@groupeginger.com

www.ginger-cebtp.com
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